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บทคดัย่อ 

 การวิจยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงค์เพ่ือ (1) เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิดา้นทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ระหวา่งก่อนเรียนและหลงัการเรียนโดยใชชุ้ดฝึกกิจกรรมวิทยาศาสตร์ และ (2) เปรียบเทียบ
คะแนนความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ระหวา่งก่อนเรียนและหลงัเรียนโดยใชชุ้ดฝึก
กิจกรรมวทิยาศาสตร์ 
 การวจิยัคร้ังน้ีเป็นการวจิยัเชิงก่ึงทดลอง ใชรู้ปแบบการศึกษากลุ่มเดียว วดัก่อน-หลงัการทดลอง (One Group 
Pretest – Posttest Design) กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 โรงเรียนทุ่งปรือพิทยาคม ปีการศึกษา 2554 ภาค
เรียนท่ี 1 จ านวน 30 คน ซ่ึงไดม้าโดยวิธีการสุ่มแบบกลุ่ม เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ีประกอบดว้ยเคร่ืองมือท่ีใชใ้น 
การทดลองไดแ้ก่ ชุดฝึกกิจกรรมวทิยาศาสตร์และเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการรวบรวมขอ้มูล ไดแ้ก่ แบบวดัทกัษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ ฉบบัท่ี 1 และ 2 มีค่าความเท่ียงเท่ากบั .85 และ .87 ตามล าดบัและแบบวดัความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 
ฉบบัท่ี 1 และ 2 มีค่าความเท่ียงเท่ากบั .72 และ .75 ตามล าดบั สถิติท่ีใชใ้นการวิเคราะห์ขอ้มูล ไดแ้ก่ ค่าเฉล่ีย ค่าเบ่ียงเบน
มาตรฐาน และการทดสอบค่าที 
 ผลการวิจยั พบว่าผลสัมฤทธ์ิดา้นทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนหลงัเรียนโดยใชชุ้ดฝึก
กิจกรรมวทิยาศาสตร์ท่ีเนน้ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์สูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ท่ีระดบั .05 และ 
คะแนนความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนหลงัเรียนโดยใชชุ้ดฝึกกิจกรรมวิทยาศาสตร์สูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
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Abstract 

 

 The purposes of this research were to (1) compare the learning achievements in 

terms of science process skills of MathayomSuksa I students before and after learning with 

the use of science activity packages focusing on science process skills; and (2) compare 

analytical thinking scores of MathayomSuksa I students before and after learning with the use 

of science activity packages focusing on science process skills. 

 This research was a quasi-experimental research with the One Group Pretest - 

Posttest Design.  The research sample consisted of 30MathayomSuksa I students of 

ThungPruePhittayakhom School in the first semester of the 2011 academic year, obtained by 

cluster sampling. The employed research instruments comprised a treatment instrument 

which included science activity packages focusing on science process skills, and data 

collecting instruments which included two forms of the science process skill assessment scale 

(Form 1 and Form 2) with reliability coefficients of .85 and .87 respectively, and two forms 

of the analytical thinking ability assessment scale (Form 1 and Form 2) with reliability 

coefficients of .72 and .75 respectively. Statistics employed for data analysis were the mean, 

standard deviation, and t-test. 

 The research findings showed that the post-learning achievements in terms of 

science process skills of the students learning with the use of science activity packages 

focusing on science process skills were significantly higher than pre-learning counterparts at 

the .05 level; and (2) the post-learning analytical thinking ability scores of the students 

learning with the use of science activity packages focusing on science process skills were 

significantly higher than that pre-learning counterparts at the .05 level. 
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บทน า 
 วทิยาศาสตร์มีบทบาทส าคญัยิง่ในโลกสังคมปัจจุบนัและอนาคต เพราะวิทยาศาสตร์เก่ียวขอ้งกบัชีวิตทุกคน 
ทั้งในการด ารงชีวิตประจ าวนัและในงานอาชีพต่างๆ เคร่ืองมือเคร่ืองใช ้ตลอดจนผลผลิตต่างๆ และวิทยาศาสตร์มีส่วนใน
การพฒันามนุษย์ ทั้ งความเจริญทางวตัถุและทางด้านจิตใจ ท าให้มนุษย์ได้พฒันาวิธีคิด ทั้ งความคิดเป็นเหตุเป็นผล 
คิดสร้างสรรค ์คิดวเิคราะห์ คิดวจิารณ์ มีทกัษะส าคญัในการคน้ควา้หาความรู้ มีความสามารถในการแกปั้ญหาอยา่งมีระบบ 
รวมทั้งวทิยาศาสตร์เป็นวฒันธรรมของโลกสมยัใหม่ ซ่ึงเป็นสงัคมแห่งความรู้ท่ีทุกคนจ าเป็นตอ้งไดรั้บ 
 การพฒันาให้รู้วิทยาศาสตร์ (กรมวิชาการ 2545: 1) โดยความรู้ทางวิทยาศาสตร์นั้นไดม้าดว้ยความพยายาม
ของมนุษยท่ี์ใชก้ระบวนการทางวทิยาศาสตร์ในการสืบเสาะหาความรู้ แกปั้ญหา (วรรณทิพา รอดแรงคา้ 2544: 1) ซ่ึงทกัษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์นั้นเป็นส่ิงจ าเป็นอยา่งมาก ท่ีจะตอ้งฝึกและปลูกฝังให้กบันักเรียน เพ่ือจะใชเ้ป็นวิธีการใน 
การแสวงหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ซ่ึงเป็นวิธีการเดียวกบัท่ีนกัวิทยาศาสตร์ใชใ้นการแสวงหาความรู้ดว้ยความส าคญัท่ีวา่
ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์นั้นเป็นเคร่ืองมือของนกัวิทยาศาสตร์ท่ีใชใ้นการคน้ควา้หาความรู้ของธรรมชาติและ
เป็นทกัษะทางสติปัญญาท่ีดีท่ีสุดท่ีมนุษยมี์ฉะนั้นถา้ตอ้งการให้คนคิดเป็นคิดเก่ง คิดรอบคอบ และแกปั้ญหาเป็น การสอน
วทิยาศาสตร์จะตอ้งใหน้กัเรียนไดรั้บความรู้ทางวทิยาศาสตร์ โดยผ่านทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ (สุวฒัก์  นิยมคา้ 
2531: 260) 
 จากความส าคญัของทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ดงักล่าว สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี (สสวท.) จึงไดป้รับปรุงหลกัสูตรวิทยาศาสตร์ให้สอดคลอ้งกบัธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ โดยเปล่ียนแปลง
หลกัสูตรท่ีเน้นทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และสืบเสาะ(กรมวิชาการ 2545: 9) เพื่อให้นักเรียน คิดเป็น ท าเป็น 
แก้ปัญหาเป็น มีทักษะในการศึกษาคน้ควา้และคิดค้น มีเหตุผล รับฟังความคิดเห็นของผูอ่ื้น และรู้จักใช้วิธีการทาง
วิทยาศาสตร์ในการแกปั้ญหา มีความรักในวิชาวิทยาศาสตร์ มีความสนใจใฝ่รู้ สามารถน าความรู้ ความเขา้ใจ ในเร่ือง
วทิยาศาสตร์ไปใชใ้หเ้กิดประโยชน์ต่อสงัคมและการด ารงชีวติ ดงันั้น ในการจดัการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ไม่ควรมุ่งเฉพาะสาระ
ความรู้ท่ีไดจ้ากการคน้ควา้และเรียบเรียงไวตามหลกัสูตรเท่านั้น แต่ยงัมีความหมายครอบคลุมไปถึงกระบวนการแสวงหา
ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ เพื่อให้ผูเ้รียนมีศกัยภาพทางวิทยาศาสตร์ คือการจดัสาระความรู้ และการปลูกฝังทกัษะกระบวนการ
แสวงหาความรู้ทางวทิยาศาสตร์ใหแ้ก่ผูเ้รียนไปดว้ยเพราะวา่แมเ้น้ือหาสาระความรู้จะเปล่ียนแปลงไปตามสาระการเรียนรู้ แต่ส่ิง
ท่ีไม่เปล่ียนแปลงคือวิธีการท่ีได้มาซ่ึงสาระความรู้ใหม่นั้น ตอ้งอาศัยการใชท้ักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์นั่นเอง ซ่ึง
สอดคลอ้งกบัท่ี ภพ  เลาหไพบูลย ์(2552:14) กล่าวไวว้า่ในการแสวงหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์นั้น นกัวิทยาศาสตร์ไดใ้ช้
วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในการคน้ควา้หาความรู้ ซ่ึงจะประสบความส าเร็จหรือลม้เหลวข้ึนอยูก่บัความสามารถและทกัษะ
กระบวนการทางวทิยาศาสตร์ เพราะทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์เกิดจากการคน้ควา้ทดลองซ่ึงผูท้ดลองมีโอกาสฝึกฝน 
ทั้งดา้นการปฏิบัติและพฒันาดา้นการคิดอย่างมีระบบ ดังนั้นจุดมุ่งหมายของการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ซ่ึง วรรณทิพา   
รอดแรงคา้ (2544 ก: บทน า) กล่าวไวว้า่ ควรเน้นให้ผูเ้รียนไดรู้้จกัและใชท้กัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการแสวงหา
ความรู้ต่างๆ และการไดม้าซ่ึงทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ท่ีนอกเหนือไปจากสาระความรู้ ถือวา่เป็นคุณค่าสูงสุดของ
การเรียนรู้วทิยาศาสตร์ เพราะไม่เพียงแต่ผูเ้รียนจะใชท้กัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์เพื่อให้ไดม้าซ่ึงความรู้ ความเขา้ใจใน
สาระความรู้เท่านั้น ผูเ้รียนยงัใชท้กัษะดงักล่าวเพ่ือแกปั้ญหาต่างๆ ท่ีเกิดข้ึนภายนอกห้องเรียนอีกดว้ย จากความส าคญัของ
ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ดงักล่าว จะเห็นไดว้า่ในการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ถึงแมเ้น้ือหาสาระความรู้จะเปล่ียนแปลงไป
ตามสาระการเรียนรู้ แต่ส่ิงท่ีไม่เปล่ียนแปลงคือวิธีการท่ีไดม้าซ่ึงสาระความรู้ใหม่นั้นตอ้งอาศยัการใชท้กัษะกระบวนการทาง
วทิยาศาสตร์นัน่เอง 
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 การจดัการเรียนการสอนวชิาวทิยาศาสตร์ในปัจจุบนัพบวา่ ยงัไม่บรรลุจุดมุ่งหมายหรือมีปัญหา เน่ืองจากใน
การสอนวทิยาศาสตร์ครูจะเนน้เน้ือหามากเกินไป นกัเรียนไม่ค่อยไดป้ฏิบติัการทดลองจริง  สอนดว้ยวธีิการบรรยาย ไม่เนน้
ผูเ้รียนเป็นส าคญั ท าให้นกัเรียนขาดการฝึกทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และกระบวนการคิด (สถาบนัส่งเสริมการ
สอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 2546 ข: 5)ซ่ึงสอดคลอ้งกบัผลการประเมินคุณภาพการศึกษากลุ่มสาระการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ระดบัมธัยมศึกษาตอนตน้โรงเรียนขยายโอกาสทางการศึกษาในเขตพ้ืนท่ีอ าเภอหาดใหญ่ จังหวดัสงขลา  
ปีการศึกษา 2552,2553 (ส านักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษาสงขลา เขต 22553) ท่ีผ่านมาพบว่ามีคะแนนผลสัมฤทธ์ิด้านทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เฉล่ียร้อยละ 53.70, 54.14ตามล าดบั และมีคะแนนผลสัมฤทธ์ิดา้นการคิดวิเคราะห์ เฉล่ียร้อยละ 
34.45, 40.12 ตามล าดบั จะเห็นไดว้า่ทั้งทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และการคิดวิเคราะห์ คะแนนอยูใ่นเกณฑค์่อนขา้งต ่า
มากอยา่งน่าเป็นห่วง  
 ดงันั้นผูว้ิจยัในฐานะเป็นครูผูส้อนกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ระดบัมธัยมศึกษาตอนตน้ ของโรงเรียน
ขยายโอกาสทางการศึกษาดงักล่าว ไดต้ระหนกัถึงปัญหาท่ีเกิดข้ึน จึงไดท้ าการวิเคราะห์สาเหตุของปัญหาพบวา่ มีสาเหตุมา
จากทั้งตวัผูเ้รียนและกระบวนการจดัการเรียนรู้ของผูส้อนซ่ึงสอดคลอ้งกบัประพนัธ์ศิริ  สุเสารัจ (2551: 53) ปัญหาดา้น
ผูเ้รียนส่วนใหญ่ขาดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการแสวงหาความรู้และกระบวนการคิด โดยเฉพาะทักษะ 
การคิดวเิคราะห์ซ่ึงเป็นพ้ืนฐานของการคิดขั้นสูง ท่ีเป็นองคป์ระกอบส าคญัของกระบวนการคิดทั้งมวล ส่วนปัญหาท่ีเกิดจาก
กระบวนการจดัการเรียนรู้ของผูส้อนพบวา่ ยงัขาดส่ือท่ีมีประสิทธิภาพส าหรับฝึกทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และ
พฒันากระบวนการคิดวเิคราะห์ จึงไม่สามารถกระตุน้ความสนใจของผูเ้รียนและการจดักิจกรรมการเรียนรู้ไม่ไดส่้งเสริมให้
ผูเ้รียนไดฝึ้กทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์และกระบวนการคิดวเิคราะห์อยา่งแทจ้ริง อนัส่งผลให้การเรียนรู้ของผูเ้รียน
ไม่บรรลุตามเป้าหมายท่ีก าหนดไว ้
 จากแนวคิดและปัญหาข้างตน้ผูว้ิจัยจึงได้ตระหนักถึงความจ าเป็นในการส่งเสริมให้มีการพฒันาทักษะ
กระบวนการทางวทิยาศาสตร์และกระบวนการคิดวเิคราะห์ ใหเ้กิดข้ึนในตวัผูเ้รียนจึงไดศึ้กษาคน้ควา้เอกสารต่างๆ  ท่ีเก่ียวกบัการ
ฝึก การพฒันาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และการคิดวิเคราะห์  ซ่ึงจากการศึกษาผลงานการวิจัยของ พิสมร  
เทพารักษ ์(2547: 44) พบวา่ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 หลงัการใชชุ้ดกิจกรรม
เพ่ือพฒันากระบวนการทางวทิยาศาสตร์สูงกวา่ก่อนใชอ้ยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 และผลงานการวิจยัของ ชนิกา  
ถาวรยติุการต ์(2548: 57-58) พบวา่ค่าเฉล่ียของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนดา้นทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณา
การของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 จากการใชกิ้จกรรมฝึกทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการและคะแนน
ความคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 นอกจากน้ี ผลงานการ
วจิยัของ อรัญญา  ประสารกลาง (2548: 73) พบวา่คะแนนทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์และคะแนนความสามารถเชิง
วิเคราะห์ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 หลงัการสอนโดยใชว้ิธีทดลองสูงกวา่ก่อนสอนอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ี
ระดบั .05    
 จากผลการศึกษาดังกล่าวจะเห็นว่าการท่ีจะพฒันาให้นักเรียนมีทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และ
ความสามารถในการคิดวเิคราะห์สูงข้ึนนั้น สามารถท าไดโ้ดยการใชกิ้จกรรมฝึกทกัษะหรือกิจกรรมการทดลองหรือชุดฝึก
กิจกรรมท่ีเน้นทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ซ่ึงในการใชชุ้ดฝึกกิจกรรมนั้น นักเรียนไดล้งมือปฏิบติักิจกรรมดว้ย
ตวัเอง โดยไดฝึ้กทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ครบทั้ง 13 ทกัษะ ตั้งแต่ทกัษะขั้นพ้ืนฐานและขั้นบูรณาการ หรือขั้นผสม 
และในระหวา่งฝึกกิจกรรมนกัเรียนตอ้งคิดควบคู่ไปกบัการปฏิบติักิจกรรมดว้ย ดงัท่ี ยพุา  วีระไวทยะ และ ปรีชา นพคุณ (2544) 
กล่าวไวว้่า ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์เป็นความสามารถท่ีเกิดจากการปฏิบัติและฝึกฝนความคิดอย่างมีระบบ 
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ซ่ึงสอดคลอ้งกบัท่ี วรรณทิพารอดแรงคา้ และ พิมพพ์นัธ์  เดชะคุปต ์(2542: 6) กล่าวไวว้า่ ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
เป็นพฤติกรรมท่ีเกิดจากการฝึกฝนความนึกคิดอย่างมีระบบ ทั้ งคิดพ้ืนฐาน และคิดขั้นสูง ในการ แสวงหาความรู้ รวมทั้ ง
สร้างสรรคส่ิ์งใหม่ แสดงวา่การใชชุ้ดฝึกกิจกรรมท่ีเนน้ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์สามารถพฒันาความคิดขั้นสูง
โดยเฉพาะคิดวเิคราะห์ได ้
 ดงันั้นผูว้ิจยัจึงสนใจท่ีจะพฒันาผูเ้รียนให้มีทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และความสามารถ ในการคิด
วิเคราะห์ โดยใช้ชุดฝึกกิจกรรมวิทยาศาสตร์ท่ีเน้นทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในระดับชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 
โรงเรียนขยายโอกาสทางการศึกษา เฉพาะเขตพ้ืนท่ีอ าเภอหาดใหญ่ จงัหวดัสงขลา ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา2554 ทั้งน้ีผูว้จิยั
เช่ือวา่ชุดฝึกกิจกรรมวทิยาศาสตร์ท่ีเนน้ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์จะช่วยพฒันาทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
และความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของผูเ้รียนได ้และผูเ้รียนสามารถใชท้ักษะดงักล่าวในการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และ
น าไปใชใ้นชีวติประจ าวนัไดอ้ยา่งถูกตอ้งและแม่นย  า อนัเป็นรากฐานน าไปสู่การเรียนรู้วทิยาศาสตร์ในชั้นสูงต่อไป 
 
วตัถุประสงค์การวจิยั 
 1. เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิดา้นทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 
ระหวา่งก่อนเรียนและหลงัเรียนโดยใชชุ้ดฝึกกิจกรรมวทิยาศาสตร์ 
 2. เพ่ือเปรียบเทียบคะแนนความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ระหวา่งก่อน
เรียนและหลงัเรียนโดยใชชุ้ดฝึกกิจกรรมวทิยาศาสตร์ 
 
วธีิด าเนินการวจิยั 
 1. ประชากรและกลุ่มตวัอย่าง 
  1.1 ประชากรในการด าเนินการวิจยัคร้ังน้ีเป็นนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 โรงเรียนขยายโอกาสทาง
การศึกษา อ าเภอหาดใหญ่จงัหวดัสงขลา จ านวน 5 โรงเรียน คือโรงเรียนทุ่งปรือพิทยาคม โรงเรียนบา้นไร่ โรงเรียนบา้น
เกาะหมี โรงเรียนชุมชนบา้นน ้ านอ้ย โรงเรียนท่าจีนอุดมวทิยา 5 หอ้งเรียน จ านวน 169 คน 
  1.2 กลุ่มตวัอยา่ง เป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี1โรงเรียนทุ่งปรือพิทยาคม ปีการศึกษา 2554 ภาคเรียนท่ี 
1 จ านวน 1 หอ้งเรียน 30 คน ซ่ึงไดม้าโดยการ สุ่มแบบกลุ่ม 
 2. เคร่ืองมอืทีใ่ช้ในการวจิยั ไดแ้ก่ 
  2.1 เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการทดลอง คือ ชุดฝึกกิจกรรมวทิยาศาสตร์ท่ีเนน้ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์
จ านวน 6 ชุด ซ่ึงมีกิจกรรมฝึกทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ตั้งแต่ทกัษะขั้นพ้ืนฐานไปจนถึงทกัษะขั้นผสมหรือขั้น
บูรณาการ 13 ทกัษะใชเ้วลารวม 18 ชัว่โมง 
  2.2 เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการรวบรวมขอ้มูล คือ 
   2.2.1 แบบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ เป็นแบบอตันยั จ านวน 36 ขอ้ มีค่าความยากง่ายอยู่
ระหว่าง .20 - .80 ค่าอ านาจจ าแนกอยูร่ะหวา่ง .20 - .67 และมีค่าความเท่ียงของชุดก่อนเรียนและหลงัเรียนเท่ากบั .85  
และ .87 ตามล าดบั 
   2.2.2 แบบวดัความสามารถในการคิดวิเคราะห์ เป็นแบบปรนัยจ านวน 30 ขอ้ มีค่าความยากอยู่
ระหว่าง .23 - .77 ค่าอ านาจจ าแนกอยูร่ะหวา่ง .20 - .80 และมีค่าความเท่ียงของชุดก่อนเรียนและหลงัเรียนเท่ากบั .72 
และ.75  ตามล าดบั  
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 3. การเกบ็รวบรวมข้อมูล 
  3.1 น าแบบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ท่ีผา่นการหาค่าความยาก ค่าอ านาจจ าแนก และค่าความ
เท่ียงแลว้ ไปทดสอบกบันักเรียนกลุ่มตวัอย่างก่อนเรียนท่ีไดรั้บการสอนโดยใชชุ้ดฝึกกิจกรรมวิทยาศาสตร์ท่ีเน้นทกัษะ
กระบวนการทางวทิยาศาสตร์จ านวน 36 ขอ้ ใชเ้วลา 3 ชัว่โมง และน าแบบวดัความสามารถในการคิดวิเคราะห์ท่ีผ่านการหา
ค่าความยาก ค่าอ านาจจ าแนก และค่าความเท่ียงแลว้ ไปทดสอบกบันกัเรียนกลุ่มตวัอยา่งก่อนเรียน จ านวน 30 ขอ้ ใชเ้วลา 1 
ชัว่โมง  
  3.2 ด าเนินการทดลอง โดยผูว้จิยัด าเนินการฝึกนกัเรียนดว้ยตนเอง ดงัน้ีให้นกัเรียนฝึกทกัษะโดยใชชุ้ดฝึก
กิจกรรมวทิยาศาสตร์ท่ีเนน้ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ จ านวน 6 ชุด ใชเ้วลา 18 ชัว่โมง 
  3.3 ท าการทดสอบหลังเรียนกับนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง หลังจากใช้ชุดฝึกกิจกรรมวิทยาศาสตร์เสร็จ 
ดว้ยแบบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และแบบวดัความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ซ่ึงเป็นแบบคู่ขนานกบัชุด
ก่อนเรียน 
  3.4 น าคะแนนจากแบบวดัทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และแบบวดัความสามารถในการคิด
วเิคราะห์ ไปวเิคราะห์ขอ้มูลทางสถิติ โดยใชค้่าเฉล่ีย ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน และการทดสอบค่าที (t-test) แบบ Dependent 
 
ผลการวจิยั 

1. การเปรียบเทยีบคะแนนการทดสอบทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ของนักเรียนช้ันมธัยมศึกษาปีที่ 1  
ระหว่างก่อนเรียนและหลงัเรียนโดยใช้ชุดฝึกกจิกรรมวทิยาศาสตร์ทีเ่น้นทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์   

 
ตารางท่ี 1 เปรียบเทียบค่าเฉล่ีย ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน และการทดสอบค่าที (t-test) แบบ Dependent ของคะแนนการ

ทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  1ระหวา่งก่อนเรียนและหลงัเรียน
โดยใชชุ้ดฝึกกิจกรรมวทิยาศาสตร์ท่ีเนน้ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์    

 

กลุ่มทดลอง n . S.D. t 
ก่อนเรียน 30 

30 
31.70 
65.70 

9.63 
7.00 

20.51* 
หลงัเรียน 

*  p < .05 
 จากตารางท่ี 4.1พบวา่นกัเรียนท่ีไดรั้บการสอนโดยใชชุ้ดฝึกกิจกรรมวทิยาศาสตร์ท่ีเนน้ทกัษะกระบวนการทาง
วทิยาศาสตร์ มีค่าเฉล่ียของการทดสอบทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์หลงัเรียน เท่ากบั 65.70 คะแนน และค่าเบ่ียงเบน
มาตรฐานเท่ากบั 7.00 คะแนน มีค่าเฉล่ียของการทดสอบทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ก่อนเรียน เท่ากบั 31.70 คะแนน 
และค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 9.63 คะแนน ค่าทีท่ีไดจ้ากการทดสอบมีค่าเท่ากบั 20.51 ซ่ึงมีค่านยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 
.05แสดงให้เห็นว่านักเรียนท่ีได้รับการสอนดว้ยชุดฝึกกิจกรรมวิทยาศาสตร์ท่ีเน้นทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ มี
คะแนนทดสอบทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
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 2 การเปรียบเทียบคะแนนความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่  1 ระหว่างก่อน
เรียนและหลงัเรียนโดยใช้ชุดฝึกกจิกรรมวทิยาศาสตร์ทีเ่น้นทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์   
 

ตารางท่ี 2 เปรียบเทียบค่าเฉล่ีย ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน และการทดสอบค่าที (t-tes) แบบ Dependent ของคะแนนการทดสอบ
วดัความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ระหวา่งก่อนเรียนและหลงัเรียนโดยใช้
ชุดฝึกกิจกรรมวทิยาศาสตร์ท่ีเนน้ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 

 

กลุ่มทดลอง n . S.D. t 
ก่อนเรียน 30 

30 
13.80 
19.70 

6.25 
3.90 

16.83* 
หลงัเรียน 

* p < .05 
 จากตารางท่ี 2พบวา่นกัเรียนท่ีไดรั้บการสอนโดยใชชุ้ดฝึกกิจกรรมวิทยาศาสตร์ท่ีเนน้ทกัษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ มีค่าเฉล่ียของคะแนนทดสอบวดัความสามารถในการคิดวิเคราะห์หลงัเรียน เท่ากบั 19.70 คะแนน และค่า
เบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 3.90 คะแนน มีค่าเฉล่ียของคะแนนทดสอบวดัความสามารถในการคิดวิเคราะห์ก่อนเรียนเท่ากบั 
13.80 คะแนน และค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 6.25 คะแนนค่าที ท่ีไดจ้ากการทดสอบมีค่าเท่ากบั 16.83 ซ่ึงมีค่านยัส าคญั
ทางสถิติท่ีระดบั .05 แสดงให้เห็นวา่นกัเรียนท่ีไดรั้บการสอนดว้ยชุดฝึกกิจกรรมวิทยาศาสตร์ท่ีเนน้ทกัษะกระบวนการทาง
วทิยาศาสตร์มีคะแนนการทดสอบวดัความสามารถในการคิดวิเคราะห์หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี
ระดบั .05 
 

อภิปรายผลการวจิยั 
1. ผลสัมฤทธ์ิดา้นทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียน ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 หลงัเรียนโดยใช้

ชุดฝึกกิจกรรมวทิยาศาสตร์ท่ีเนน้ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์สูงกวา่ ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
ซ่ึงเป็นไปตามสมมติฐานของการวิจัย ท่ีเป็นเช่นน้ีเพราะ ชุดฝึกกิจกรรมวิทยาศาสตร์ท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึนครอบคลุมทกัษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 13 ทกัษะ นัน่คือ ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพ้ืนฐาน 8 ทกัษะ ไดแ้ก่ ทกัษะการ
สังเกต ทักษะการวดั ทักษะการค านวณ ทักษะการจ าแนกประเภท ทักษะการหาความสัมพนัธ์ระหว่างสเปสกับสเปส
และสเปสกับเวลา ทักษะการลงความเห็นจากข้อมูล ทักษะการส่ือความหมาย และทักษะการพยากรณ์และทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นผสมหรือขั้นบูรณาการ 5 ทกัษะ ไดแ้ก่ ทกัษะการตั้งสมมติฐาน ทักษะการนิยามเชิง
ปฏิบติัการ ทกัษะการก าหนดและควบคุมตวัแปร ทกัษะการทดลอง ทกัษะการตีความหมายขอ้มูลและลงขอ้สรุป ซ่ึงผูเ้รียน
ไดฝึ้กปฏิบติัทุกทกัษะ จากกิจกรรมในชุดฝึก โดยการศึกษาคน้ควา้และลงมือปฏิบติัดว้ยตนเองอย่างจริงจงั สนบัสนุนให้
ผูเ้รียนไดแ้สดงความคิดเห็น และฝึกทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์อยา่งหลากหลายผสมผสานกนัไป ตรงตามตวับ่งช้ี
ของแต่ละทกัษะ ดงัเช่นในชุดฝึกกิจกรรมท่ี 1 เร่ือง ฝึกความฉลาดกบัประสาทสัมผสั จะมีตวัอยา่งของจริง คือขนมปังให้
ผูเ้รียนแต่ละคนไดฝึ้กทกัษะการสงัเกต การวดั การลงความคิดเห็น การจ าแนก อยา่งจริงจงัและทัว่ถึง ทุกคน และในชุดฝึก
กิจกรรมท่ี 4 เร่ือง สนุกกบัการทดสอบกรด-เบส ผูเ้รียนไดฝึ้กทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์เกือบทุกทกัษะ โดยเร่ิม
จากทักษะการสังเกตการเปล่ียนสีของดอกไม ้การพยากรณ์ผลการทดลองล่วงหน้า การออกแบบ/วางแผนการทดลอง 
การก าหนดวสัดุอุปกรณ์สารเคมีท่ีใชใ้นการทดลอง การก าหนดสมมติฐาน การก าหนดตวัแปรในการทดลอง การให้นิยาม
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ค าว่า“กรด-เบส” ก่อนการทดลอง การปฏิบติัการทดลองเป็นขั้นๆ มีการออกแบบและน าเสนอขอ้มูลจากการทดลองและ
สรุปผลการทดลองดว้ยตวัเอง นอกจากน้ีไดฝึ้กทกัษะการลงความคิดเห็นจากขอ้มูลและการจ าแนกประเภทของสารจากการ
เปล่ียนสีของดอกไมอ้ยา่งจริงจงั ซ่ึงทุกชุดฝึกกิจกรรมนกัเรียนไดฝึ้กทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์อยา่งหลากหลาย
ผสมผสานกนัไป และเม่ือนกัเรียนไดฝึ้กซ ้ าๆ จะเกิดความช านาญและเกิดทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์เพ่ิมข้ึน และ
ช่วยกระตุน้ใหผู้เ้รียนแสวงหาความรู้ โดยใชท้กัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์หลายๆ ทกัษะร่วมกนัและผูเ้รียนสามารถ
น าไปใชเ้ป็นเคร่ืองมือในการแสวงหาความรู้ได ้ซ่ึงเป็นไปตามกฎ แห่งการฝึกหัด (Law of Exercise) ของธอร์นไดค์ 
(อา้งใน ทิศนา  แขมมณี 2552:51) กล่าวไวว้่า ส่ิงใดก็ตามท่ีมีการฝึกหัดหรือกระท าหลายคร้ัง ย่อมจะท าให้ผูฝึ้กมีความ
คล่อง มีความสามารถท าได้ดี  ในทางตรงกันข้ามส่ิงใดท่ีไม่ได้รับการฝึกหัด หรือทอดท้ิงไปนาน ย่อมท าได้ไม่ดี ซ่ึง
สอดคล้องกับงานวิจัยของ พิสมร  เทพารักษ์ (2547:44) พบว่า ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 2 หลงัการเรียนโดยใชชุ้ดกิจกรรมเพ่ือพฒันากระบวนการทางวิทยาศาสตร์ สูงกวา่ก่อนใช ้อยา่งมีนยัส าคญั
ทางสถิติท่ีระดบั .05 และผลการวจิยัของ ชนิกา  ถาวรยติุการต ์(2548: 57-58) พบวา่ค่าเฉล่ียของผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนดา้น
ทกัษะกระบวนการขั้นบูรณาการและคะแนนความคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์จากการใชกิ้จกรรมฝึกทกัษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 หลงัเรียนสูงกว่า ก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ี
ระดับ .01 นอกจากน้ีผลงานการวิจัยของ อรัญญา ประสารกลาง (2548:73) พบว่าคะแนนทักษะกระบวนการทาง
วทิยาศาสตร์และคะแนนความสามารถเชิงวเิคราะห์ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5หลงัการสอนโดยใชว้ธีิทดลองสูงกวา่
ก่อนสอน อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ซ่ึงสอดคลอ้งกบัผลการวจิยัคร้ังน้ี 

2. คะแนนความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียน ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 หลงัเรียนโดยใช้ชุดฝึก
กิจกรรมวิทยาศาสตร์ท่ีเนน้ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์สูงกวา่ก่อนเรียนอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ซ่ึง
เป็นไปตามสมมติฐานของการวจิยั ท่ีเป็นเช่นน้ีเพราะ ชุดฝึกกิจกรรมวทิยาศาสตร์ท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึนครอบคลุมการคิดวเิคราะห์
ทั้ง 3 ด้าน คือ การวิเคราะห์ความส าคญั วิเคราะห์ความสัมพนัธ์ และวิเคราะห์หลกัการ ซ่ึงผูเ้รียนไดฝึ้กจากการปฏิบัติ
กิจกรรม เหตุการณ์ หรือสถานการณ์ จากการทดลองท่ีก าหนดให้อยูต่ลอดเวลา ดงัเช่น ในชุดฝึกกิจกรรมท่ี 4 เร่ือง สนุกกบั
การทดสอบกรด-เบส ผูเ้รียนไดฝึ้กทกัษะการสงัเกต การเปรียบเทียบ การคาดคะเนและการประยกุตใ์ช ้การจ าแนกแยกแยะ 
การเช่ือมโยงความสัมพนัธ์ของกรดและเบสกับชีวิตประจ าวนั การตั้ งสมมติฐานจากการศึกษาค้นควา้ทดลอง และ 
การตดัสินใจโดยใชเ้หตุผลดงัแนวคิดของ ประพนัธ์ศิริ  สุเสารัจ (2551: 53) กล่าวไวว้า่ การคิดวิเคราะห์เป็นพ้ืนฐานของ 
การคิดทั้ งมวล เป็นทักษะท่ีทุกคนสามารถพฒันาได้ ซ่ึงประกอบด้วยทักษะท่ีส าคัญคือ การสังเกต การเปรียบเทียบ 
การคาดคะเน และการประยุกต์ใช้ การประเมิน การจ า แนกแยกแยะ การเ ช่ือมโยงความสัมพันธ์ของส่ิงต่างๆ  
การตั้งสมมติฐานท่ีมีผลมาจากการศึกษาคน้ควา้และการตดัสินใจในส่ิงต่างๆ โดยใชเ้กณฑใ์นการตดัสินใจดว้ยเหตุผล ซ่ึงจะ
เห็นไดว้่าสอดคลอ้งกบักิจกรรมในชุดฝึกท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึนและน ามาฝึกผูเ้รียน โดยจะมีทักษะดงักล่าวทุกชุดฝึกกิจกรรม 
นอกจากน้ีในแต่ละชุดฝึกกิจกรรมจะมีค าถามช่วยกระตุน้ ส่งเสริมให้ผูเ้รียนไดฝึ้กการคิดวิเคราะห์หลงัการท ากิจกรรมดว้ย 
ดงัตวัอยา่งค าถามฝึกการคิดวเิคราะห์ในชุดฝึกกิจกรรม เช่น (1) เหตุใดเม่ือเปล่ียนรูปร่างดินน ้ ามนัเป็นกอ้นแลว้ จึงใชว้ิธีการ
หาปริมาตรโดยการแทนท่ีน ้ าดว้ยถว้ยยรีูกา้ ท าไมไม่ใชว้ธีิการค านวณ (2) จากผลการทดสอบหากใชเ้กณฑก์ารเปล่ียนสีของ
ดอกไม ้สามารถจ าแนกสารไดก่ี้ประเภท ไดแ้ก่อะไรบา้ง (3) ในเวลากลางคืน ดินและน ้ ารับ และคายความร้อน แตกต่างกนั
หรือไม่ อยา่งไร เป็นตน้ ดงันั้นในการใชท้กัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ท าให้ผูเ้รียนไดฝึ้กปฏิบติัและพฒันาความคิด
ควบคู่กนัไปและผูเ้รียนจะเกิดความช านาญในการใชค้วามคิด ทั้งคิด ขั้นพ้ืนฐานและคิดขั้นสูงในการแสวงหาความรู้และ
การแกปั้ญหา รวมทั้ งสร้างส่ิงใหม่ (วรรณทิพา  รอดแรงคา้และพิมพพ์นัธ์  เดชะคุปต์ 2542: 6) ซ่ึงเม่ือผูเ้รียนได้ฝึกคิด
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วิเคราะห์จากการท ากิจกรรมหลายคร้ังจะท าให้ผูเ้รียนมีความสามารถในการคิดวิเคราะห์เพ่ิมข้ึน จึงท าให้คะแนนด้าน
ความสามารถในการคิดวเิคราะห์ของผูเ้รียนสูงข้ึน เป็นไปตามกฎแห่งการฝึกหัด(Law of Exercise) ของธอร์นไดค ์(อา้งใน 
ทิศนา  แขมมณี 2552:51) กล่าวไวว้่า ส่ิงใดก็ตามท่ีมีการฝึกหัดหรือกระท าหลายคร้ังย่อมจะท าให้ผูฝึ้กมีความคล่อง  
มีความสามารถท าไดดี้ ในทางตรงกนัขา้มส่ิงใดท่ีไม่ไดรั้บการฝึกหัดหรือทอดท้ิงไปนานย่อมท าไดไ้ม่ดี ซ่ึงสอดคลอ้งกบั
ผลการวจิยัของผลงานวจิยัของ สุนีย ์ สุมาลี (2548:73) พบวา่คะแนนทกัษะการคิดวเิคราะห์ของนกัเรียนหลงัการสอนโดยใช้
ชุดฝึกกิจกรรมทางวิทยาศาสตร์เพ่ือพฒันาทกัษะการคิดวิเคราะห์สูงกว่าก่อนสอนอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05และ
อรัญญา  ประสารกลาง (2548:73) พบวา่คะแนนทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และคะแนนความสามารถเชิงวิเคราะห์ 
ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 หลงัการสอนโดยใชว้ธีิทดลองสูงกวา่ก่อนสอนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  
  ดงันั้นการสอนโดยใช้ชุดฝึกกิจกรรมวิทยาศาสตร์ท่ีเน้นทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์สามารถ
พฒันาทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์และความสามารถในการคิดวเิคราะห์ของนกัเรียนได ้
 

ข้อเสนอแนะ 
1. ข้อเสนอแนะส าหรับครูผู้สอน  

 ในการน าชุดฝึกกิจกรรมวทิยาศาสตร์ท่ีเนน้ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ไปใชใ้หเ้กิดประโยชน์
สูงสุดครูผูส้อนควรปฏิบติัดงัน้ี 

1.1 ครูผูส้อนควรศึกษาเน้ือหาดา้นทกัษะกระบวนการทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ให้เขา้ใจอยา่ง
แจ่มแจง้ 

1.2 ครูผูส้อนควรเตรียมวสัดุ/อุปกรณ์/ส่ือการสอน ให้พร้อมและเพียงพอกบัจ านวนนักเรียนและควร
ทดลองก่อนน าไปสอนจริง เพ่ือหาขอ้ผิดพลาดและปรับปรุงแกไ้ข 

1.3 ครูควรอธิบายความหมายและตวับ่งช้ีพฤติกรรมการเกิดทกัษะแต่ละประเภทให้นกัเรียนเขา้ใจก่อนท า
ชุดฝึกกิจกรรมวิทยาศาสตร์ เพ่ือว่านกัเรียนจะมีความรู้เก่ียวกบัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์แต่ละประเภทมากข้ึน
และก่อใหเ้กิดประโยชน์จากการท าชุดฝึกกิจกรรมมากท่ีสุดและมีประสิทธิภาพ 

1.4 ครูควรดูแล/ช้ีแนะ/ติดตามดูการปฏิบัติกิจกรรมของนักเรียนอย่างใกลชิ้ดและทั่วถึงทุกกิจกรรม 
เพ่ือใหค้  าแนะน า ช่วยเหลือนกัเรียนท่ีมีปัญหาในการเรียนและบางกิจกรรมอาจมีอนัตรายจากการใชอุ้ปกรณ์และสารเคมี 

1.5 ครูควรจดักิจกรรมฝึกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ให้กับนักเรียนในช่วงเปิดเรียนใหม่ๆ 
โดยเฉพาะนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ซ่ึงเพ่ิงเขา้เรียนใหม่ก่อนท่ีจะเรียนเน้ือหาความรู้ในบทเรียน เพ่ือปรับพ้ืนฐานดา้น
ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ โดยอาจจดัในรูปการเขา้ค่ายวิทยาศาสตร์ หรือชุมนุม และควรใชเ้วลานอกตารางเรียน 
หรือจะเปิดสอนในสาระวทิยาศาสตร์เพ่ิมเติมก็ได ้

1.6 ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ท่ีนกัเรียนไม่ค่อยคุน้เคยหรือไม่ถนดั ครูผูส้อนควรจดักิจกรรมให้
นักเรียนไดฝึ้กมากๆและบ่อยๆ เพ่ือให้เกิดทักษะมากยิ่งข้ึน เช่น ทกัษะพ้ืนฐานด้านการหาความสัมพนัธ์ระหว่างสเปส
กบัสเปสและสเปสกบัเวลา ทกัษะการค านวณ และทกัษะขั้นบูรณาการเป็นตน้ 

1.7 ครูผูส้อนควรมีบทบาทเป็นผูอ้  านวยความสะดวกให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ ควรมีการเสริมแรง 
กระตุน้ใหน้กัเรียนไดก้ลา้แสดงความคิดเห็นและใชก้ระบวนการกลุ่ม  ในการฝึกใหน้กัเรียนไดแ้สดงความคิดเห็น  

1.8 ควรให้นักเรียนไดมี้ส่วนร่วมในการวางแผน การจดัการเรียนรู้ ออกแบบชุดกิจกรรม เพ่ือท่ีจะได้
สอดคลอ้งกบัความตอ้งการและความสนใจของนกัเรียนซ่ึงจะเป็นการส่งเสริมทกัษะการคิดของนกัเรียนยิง่ข้ึน  
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 2. ข้อเสนอแนะส าหรับนักเรียน 
 2.1 การจดัเวลาฝึกนกัเรียน ควรเป็นเวลานอกเหนือจากเวลาเรียนเพ่ือนกัเรียนจะไดไ้ม่กงัวลถึงเวลาเรียน 

ท าใหน้กัเรียนตั้งใจเรียนและมีสมาธิในการท าชุดฝึกมากข้ึนจะท าใหไ้ดค้ะแนนดีข้ึน 
 2.2 นกัเรียนควรท าชุดฝึกกิจกรรมดว้ยความตั้งใจและท าอยา่งเต็มความสามารถ พยายามฝึกบ่อยๆ อยา่ง

จริงจงัตลอดไป จนเกิดความช านาญและสามารถน าไปเป็นเคร่ืองมือส าหรับแสวงหาความรู้ในชีวติไดทุ้กดา้น 
 2.3 นกัเรียนควรเขา้ร่วมกิจกรรมแข่งขนัดา้นทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ระดบัต่างๆ หรือจดั

นิทรรศการทางดา้นวทิยาศาสตร์ 
 2.4 ควรเป็นกิจกรรมท่ีท าใหผู้เ้รียนฝึกดว้ยความสนุกสนาน และเกิดความสนใจท่ีจะเรียน 
 

เอกสารอ้างองิ 
กรมวชิาการ กระทรวงศึกษาธิการ (2545) คู่มือการจัดการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ตามหลกัสูตรการศึกษา 
 ขั้นพืน้ฐาน กรุงเทพมหานคร องคก์ารรับส่งสินคา้และพสัดุภณัฑ ์ 
กรรณิกา  ไผทฉนัท ์(2541) “ผลการใชชุ้ดกิจกรรมส่ิงแวดลอ้มตามวธีิวจิยัในการพฒันาทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 
 และเจตคติต่อส่ิงแวดลอ้มในกิจกรรมชุมนุมวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3”ปริญญานิพนธ์

ศึกษาศาสตรมหาบณัฑิต มหาวทิยาลยัศรีนครินทรวโิรฒ 
กระแส  มิฆะเนตร (2546) “ผลการสอนโดยใชว้ธีิการสืบเสาะหาความรู้ท่ีมีต่อผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนและความสามารถใน

การคิดเชิงวิเคราะห์ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนบา้นล าดวน จงัหวดัสุรินทร์” วิทยานิพนธ์
ปริญญาศึกษาศาสตรมหาบณัฑิต มหาวทิยาลยัศรีนครินทรวโิรฒ 

กญัจนา  ลินทรัตนศิริกลุ (2552)“การวดัความรู้ความคิด” ใน ประมวลสาระชุดวิชาการประเมินและวิจัยเพ่ือพัฒนาการเรียน
 หน่วยท่ี 2 พิมพค์ร้ังท่ี 3 นนทบุรี มหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช สาขาวชิาศึกษาศาสตร์   
เกรียงศกัด์ิ  เจริญวงศศ์กัด์ิ (2547) การคิดเชิงวิเคราะห์ พิมพค์ร้ังท่ี 4 กรุงเทพมหานคร คุรุสภาลาดพร้าว ซคัเซสมีเดีย 
 คณะอนุกรรมการพฒันาการสอนและผลิตอุปกรณ์การสอนวทิยาศาสตร์ (2525)ชุดการเรียนการสอนส าหรับ 
 ครูวิทยาศาสตร์ เล่ม 1กรุงเทพมหานครทบวงมหาวทิยาลยั 
ชนิกา  ถาวรยติุการต ์(2548) “ผลการใชกิ้จกรรมฝึกทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ขั้นบูรณาการต่อการพฒันาทกัษะ 
 กระบวนการทางวทิยาศาสตร์ขั้นบูรณาการและความคิดสร้างสรรคข์องนกัเรียน ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1”  
 วทิยานิพนธ์ปริญญาศึกษาศาสตรมหาบณัฑิต แขนงวชิาหลกัสูตรและการสอน สาขาวชิาศึกษาศาสตร์ 
 มหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช  
ชยัยงค ์ พรหมวงศ ์(2523)การทดสอบประสิทธิภาพชุดการสอน กรุงเทพมหานคร มหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช 
 . (2525) “ชุดการสอนระดบัประถมศึกษา” ใน เอกสารการสอนชุดวิชาส่ือการสอนระดับประถมศึกษาหน่วย  
  ท่ี 14 นนทบุรี มหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช สาขาศึกษาศาสตร์   
ชยัยงค ์ พรหมวงศ ์ (2537) “กระบวนการสนันิเวทนาการและระบบส่ือการสอน”ใน เอกสารการสอนชุดวิชาเทคโนโลยี 
 และส่ือสารการศึกษา พิมพค์ร้ังท่ี 14 หน่วยท่ี 1 นนทบุรี มหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช 
 สาขาวชิาศึกษาศาสตร์ 
ชยัยงค ์ พรหมวงศส์มเชาว ์ เนตรประเสริฐ  และสุดา  สินสกลุ (2523)ระบบส่ือการสอน กรุงเทพมหานคร  
 จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั 



การประชุมเสนอผลงานวจิยัระดบับณัฑิตศึกษา มหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช  คร้ังที ่2 
The 2

nd
 STOU Graduate Research Conference 

11 
 

ทิศนา  แขมมณี (2552) ศาสตร์การสอน: องค์ความรู้เพ่ือการจัดการเรียนรู้ท่ีมีประสิทธิภาพ พิมพค์ร้ังท่ี 10 กรุงเทพมหานคร 
 ด่านสุทธาการพิมพ ์
ทิศนา  แขมมณี และ คณะ (2544) วิทยาการด้านการคิด กรุงเทพมหานคร สถาบันพฒันาคุณภาพวิชาการ (พว.) เดอะ
 มาสเตอร์กรุ๊ป แมเนจเมน้ท ์
ธานินทร์  ปัญญาวฒันกุล (2546) แนวทางการพัฒนาชุดกิจกรรมวิทยาศาสตร์จากแหล่งเรียนรู้ในโครงการสัมมนา
 ปฏิบัติการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์แบบบูรณาการ กรุงเทพมหานคร มหาวทิยาลยัศรีนครินทรวโิรฒ 
ธิดา  สนองนารถ (2542) “การสร้างชุดฝึกทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ขั้นบูรณาการส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา 
 ปีท่ี 2” ปริญญานิพนธ์ศึกษาศาสตรมหาบณัฑิต การวดัผลการศึกษา มหาวทิยาลยัศรีนครินทรวโิรฒ 
นวลจิตต ์ เชาวกีรติพงศ์ (2550) “การสอนเพื่อพฒันาการคิด” ใน ประมวลสาระชุดวิชาวิทยาการจัดการเรียนรู้ หน่วยท่ี 10
 นนทบุรี มหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช สาขาวชิาศึกษาศาสตร์  
นทัภา  พริพล (2548)“ผลการใชกิ้จกรรมกลวทิยาศาสตร์ท่ีมีต่อการพฒันาทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ขั้นบูรณา 
 การและเจตคติต่อวชิาเคมีพ้ืนฐานของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนมธัยมหลวงพอ่คูณปริสุทโธ  
 จงัหวดันครราชสีมา” วทิยานิพนธ์ปริญญาการศึกษามหาบณัฑิต แขนงวชิาหลกัสูตรและการสอน  
 สาขาวชิาศึกษาศาสตร์มหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช 
นารีรัตน์  ฟักสมบูรณ์ (2541) “การใชชุ้ดส่งเสริมศกัยภาพทางวทิยาศาสตร์ในการพฒันาความสามารถในการคิดแกปั้ญหา 
 ทางวทิยาศาสตร์และบุคลิกภาพนกัวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1”ปริญญานิพนธ์การศึกษา 
 มหาบณัฑิต มหาวทิยาลยัศรีนครินทรวโิรฒ 
นิคม  ทาแดง และ สุจินต ์ วศิวธีรานนท์ (2545) “ธรรมชาติวทิยาศาสตร์”ใน เอกสารการสอนชุดวิชาวิทยาศาสตร์ 3 
 หน่วยท่ี 1 พิมพค์ร้ังท่ี 6 นนทบุรี มหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช สาขาวชิาศึกษาศาสตร์ 
เน้ือทอง  นายี ่(2544) “ผลการใชชุ้ดกิจกรรมทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์กบัการสอนโดยครูเป็นผูส้อนท่ีมีต่อทกัษะ 
 กระบวนการทางวทิยาศาสตร์และความสนใจทางวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี1” 
 ปริญญานิพนธ์การศึกษามหาบณัฑิต ภาควชิาวทิยาศาสตร์ศึกษา บณัฑิตวทิยาลยั  
 มหาวทิยาลยัศรีนครินทรวโิรฒ ประสานมิตร 
บุญเก้ือ  ควรหาเวช (2542)นวตักรรมการศึกษานนทบุรี กรุงเทพมหานครภาควชิาเทคโนโลยกีารศึกษา คณะศึกษาศาสตร์ 
 มหาวทิยาลยัศรีนครินทรวโิรฒ   
บุญชม  ศรีสะอาด (2553) การวิจัยเบือ้งต้นฉบบัปรับปรุง พิมพค์ร้ังท่ี 8 กรุงเทพมหานคร สุวริียาสาส์น 
ประพนัธ์ศิริ  สุเสารัจ (2551)การพัฒนาการคิด ฉบบัปรับปรุง พิมพค์ร้ังท่ี 2 กรุงเทพมหานคร เทคนิคพร้ินติ้ง 
 . (2554)คู่มือการใช้แบบฝึกทักษะการคิดวิเคราะห์ระดับช้ันประถมศึกษาตอนปลาย เล่ม 2 กรุงเทพมหานคร   
 คณะศึกษาศาสตร์ มหาวทิยาลยัศรีนครินทรวโิรฒ   
ประวติร  ชูศิลป์ (2524)หลกัการประเมินผลวิชาวิทยาศาสตร์แผนใหม่ กรุงเทพมหานครหน่วยศึกษานิเทศก ์ 
 กรมการฝึกหดัครู 
พวงทอง  มีมัง่คง (2537)การสอนวิทยาศาสตร์ระดับประถมศึกษา กรุงเทพมหานคร พฒันาศึกษา 
พิมพนัธ์ุ  เดชะคุปต ์(2542) เทคนิคการใชค้  าถามภาควชิามธัยมศึกษา กรุงเทพมหานคร คณะครุศาสตร์  
 จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั  
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พิมพนัธ์ุ  เดชะคุปต์ (2546) การพัฒนาการคิดของครูด้วยกิจกรรมทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  พิมพ์คร้ังท่ี 2
 กรุงเทพมหานคร สถาบนัพฒันาคุณภาพวชิาการ เดอะมาสเตอร์กรุ๊ป เมเนจเมน้ท ์  
พิสณุ  ฟองศรี(2550)การเขียนรายงานการวจิยัชั้นเรียนพิมพค์ร้ังท่ี 3 กรุงเทพมหานครพรอพเพอร์ต้ีพรินท ์
 . (2553) การสร้างและพัฒนาเคร่ืองมือวิจัย พิมพค์ร้ังท่ี 2 กรุงเทพมหานคร ด่านสุธาการพิมพ ์
พิสมร  เทพารักษ ์(2547) “ผลการใชชุ้ดกิจกรรมเพ่ือพฒันาทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ส าหรับนกัเรียนชั้น 
 ประถมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียนขยายโอกาสทางการศึกษา ในเขตพ้ืนท่ีการศึกษานนทบุรี  เขต 1” ปริญญานิพนธ์ 
 ศึกษาศาสตรมหาบณัฑิตแขนงวชิาหลกัสูตรและการสอน สาขาวชิาศึกษาศาสตร์  
 มหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช 
พลูทรัพย ์ โพธ์ิสุวรรณ (2546)“การพฒันาชุดกิจกรรมวิทยาศาสตร์เร่ืองพืชและสัตวใ์นสาระท่ี 1 ส่ิงมีชีวิตกบักระบวนการ
 ด ารงชีวติ ส าหรับนกัเรียนช่วงชั้นท่ี 2” ปริญญานิพนธ์ศึกษาศาสตรมหาบณัฑิต  
 สาขาวชิาหลกัสูตรและการสอน บณัฑิตวทิยาลยั มหาวทิยาลยัศรีนครินทรวโิรฒ   
เพญ็ประภา  แสนลี (2542) “การพฒันาชุดกิจกรรมคณิตศาสตร์นนัทนาการเร่ืองพหุนามของนกัเรียน ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3”
 ปริญญานิพนธ์การศึกษามหาบณัฑิตบณัฑิตวทิยาลยั กรุงเทพมหานคร มหาวทิยาลยัศรีนครินทรวโิรฒ  
ภพ  เลาหไพบูลย ์(2552) แนวการสอนวิทยาศาสตร์ พิมพค์ร้ังท่ี 8 กรุงเทพมหานครไทยวฒันาพานิช 
ยพุา  วรีะไวทยะ และปรีชา  นพคุณ (2544) การสอนวิทยาศาสตร์แบบมืออาชีพ กรุงเทพมหานคร มูลนิธิสดศรี-สฤษด์ิวงศ ์
ล้วน  สายยศ (2552)“การวางแผนการวิจัยและการรวบรวมข้อมูล” ใน ประมวลสาระชุดวิชาการวิจัยหลักสูตรและ
 กระบวนการเรียนการสอน หน่วยท่ี 4นนทบุรี มหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช สาขาวชิาศึกษาศาสตร์   
วรรณ์ดี  แสงประทีปทอง (2548) “การพฒันาเคร่ืองมือและการเก็บรวบรวมขอ้มูลในการประเมินหลกัสูตร” ใน ประมวล 
 สาระชุดวิชาการประเมินหลกัสูตรและการเรียนการสอนหน่วยท่ี 8 นนทบุรี สาขาศึกษาศาสตร์ 
 มหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช  
วรรณทิพา  รอดแรงคา้ (2542) การพัฒนาการคิดของนักเรียนด้วยกิจกรรมทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ พิมพค์ร้ังท่ี 2 
 กรุงเทพมหานคร เดอะมาสเตอร์กรุ๊ป แมนเนจเมน้ท ์  
 . (2544) การสอนวิทยาศาสตร์ท่ีเน้นทักษะกระบวนการ พิมพค์ร้ังท่ี 2 กรุงเทพมหานคร  
 สถาบนัพฒันาคุณภาพวชิาการ 
วรรณทิพา รอดแรงคา้ และพิมพนัธ์  เดชะคุปต ์(2532) ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ส าหรับครู กรุงเทพมหานคร  
 สถาบนัพฒันาคุณภาพวชิาการ เดอะมาสเตอร์กรุ๊ป แมนเนจเมน้ท์ 
 . (2542) การพัฒนาการคิดของครูด้วยกิจกรรมทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ พิมพค์ร้ังท่ี 2  
 กรุงเทพมหานคร สถาบนัพฒันาคุณภาพวชิาการ เดอะมาสเตอร์กรุ๊ป เมเนจเมน้ท ์  
วาสนา  ชาวหา (2525) เทคโนโลยีทางการศึกษา กรุงเทพมหานคร อกัษรสยามการพิมพ ์
วชิยั  วงษใ์หญ่ (2525)การศึกษาหลกัสูตรและการสอนมิติใหม่ กรุงเทพมหานคร ธเนศวรการพิมพ ์  
ศรีสอางค ์ ดีประชา (2549) “ผลการใชกิ้จกรรมฝึกทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์และจิตวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้น 
 ประถมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนสฤษดิเดช จงัหวดัจนัทบุรี” ปริญญานิพนธ์ศึกษาศาสตรมหาบณัฑิต 
 มหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช  สาขาวชิาศึกษาศาสตร์   
ศศิเกษม  ทองยงค ์และลีลา  สินานุเคราะห์(2542)วิธีสอนวิทยาศาสตร์ สรุปเนือ้หาตามหลกัสูตรใหม่กรุงเทพมหานคร  
 ชวนพิมพ ์ 
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ศิวพร  พวงสมบติั (2549) “ความสามารถในการคิดเชิงวเิคราะห์ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนบา้นหนองหอย  
 จงัหวดัชยัภูมิ” ปริญญาศึกษาศาสตรมหาบณัฑิต แขนงวชิาหลกัสูตรและการสอน สาขาวชิาศึกษาศาสตร์  
 มหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช 
สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยกีระทรวงศึกษาธิการ (2546)การจัดสาระการเรียนรู้กลุ่มวิทยาศาสตร์  
 หลกัสูตรการศึกษาขั้นพืน้ฐานกรุงเทพมหานครคุรุสภาลาดพร้าว 
 . (2546) รายงานการสร้างแบบทดสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ กรุงเทพมหานคร คุรุสภาลาดพร้าว 
สธน  เสนาสวสัด์ิ (2554) โมเดลการเรียนรู้ สงขลา มหาวทิยาลยัราชภฏัสงขลา คณะวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
สรศกัด์ิ  แพรด า (2542) รายงานการศึกษาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ด้านพทุธิพิสัยของนักเรียนช้ันมธัยมศึกษาปีท่ี  
 3 โรงเรียนในหน่วยฝึกประสบการณ์วิชาชีพครู สถาบนัราชภฏัอุบลราชธานี ภาควชิาหลกัสูตรและการสอน  
 คณะครุศาสตร์   
ส านกังานเขตพ้ืนท่ีการศึกษาสงขลาเขต 2 (2553) รายงานการประเมินคุณภาพการศึกษาโรงเรียนขยายโอกาสทางการศึกษา  
 กลุ่มสาระวิทยาศาสตร์ หน่วยศึกษานิเทศก ์ส านกังานเขตพ้ืนท่ีการศึกษา 
ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาแห่งชาติ(2545)แผนการศึกษาแห่งชาติ (พ.ศ. 2545-2549) ฉบับสรุปกรุงเทพมหานคร
 ชุมนุมสหกรณ์การเกษตรแห่งประเทศไทย 
ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน (2552) หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551
 กรุงเทพมหานคร ชุมนุมสหกรณ์การเกษตรแห่งประเทศไทย 
ส านกังานรับรองมาตรฐานและประเมินคุณภาพการศึกษา (องคก์ารมหาชน)(2547) พระราชบัญญติัการศึกษาแห่งชาติ  
 พ.ศ. 2542 แก้ไขเพ่ิมเติม (ฉบับท่ี 2) พ.ศ. 2545 กรุงเทพมหานคร พริกหวานกราฟฟิค  
สุนนัท ์  สงัขอ่์อง(2537) “การจดัส่ือและนวตักรรมการเรียนการสอนวทิยาศาสตร์” ใน เอกสารการสอนชุดวิชาสารัตถะและ
 วิทยวิธีทางวิทยาศาสตร์ หน่วยท่ี 10 นนทบุรี มหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช สาชาศึกษาศาสตร์   
สุนีย ์ สุมาลี(2548) “ผลการสอนโดยใชชุ้ดฝึกกิจกรรมวทิยาศาสตร์เพ่ือพฒันาทกัษะการคิดวเิคราะห์ของนกัเรียนชั้น 
 มธัยมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนมุสลิมสนัติธรรมมูลนิธิ จงัหวดันครศรีธรรมราช” วทิยานิพนธ์ปริญญาศึกษา 
 ศาสตรมหาบณัฑิต แขนงวชิาหลกัสูตรและการสอน สาขาวชิาศึกษาศาสตร์ มหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช   
สุรางค ์ โคว้ตระกลู (2544) จิตวิทยาการศึกษา พิมพค์ร้ังท่ี 5 กรุงเทพมหานคร ด่านสุธาการพิมพ ์ 
สุวฒัน์  นิยมคา้ (2531)ทฤษฎีและทางปฏิบัติในการสอนวิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ กรุงเทพมหานคร 
 เจเนอรัลบุ๊คส์ เซนเตอร์ 
สุวทิย ์ มูลค า (2550)กลยทุธ์. การสอนคิดวิเคราะห์ พิมพค์ร้ังท่ี 4 กรุงเทพมหานคี ภาพพิมพ ์
สุวทิย ์ มูลค าและอรทยั  มูลค า (2545)20 วิธีการจัดการเรียนรู้ กรุงเทพมหานคร ดวงกมลสมยั 
หน่วยศึกษานิเทศก ์กรมสามญัศึกษา (2529) คู่มือการจัดกิจกรรมชุมนุมวิทยาศาสตร์ กรุงเทพมหานคร  
 ส านกังานศึกษาธิการเขต 
อรพรรณ  พรสีมา (2543) การคิด กรุงเทพมหานคร สถาบนัพฒันาทกัษะการคิด 
อรัญญา  ประสารกลาง (2548) “ผลการสอนโดยวธีิการทดลองท่ีมีต่อทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์และความสามารถ 
 ในการคิดวเิคราะห์ ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5” วทิยานิพนธ์ปริญญาการศึกษามหาบณัฑิต แขนงวชิา 
 หลกัสูตรและการสอน สาขาวชิาศึกษาศาสตร์ มหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช  


